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Introduction

Los equipos de las companiias
eléectricas pueden tener fallas.

Acciones para evitar las fallas en un equipo:
= Equipos de respaldo.

=Compra de equipos NUeVos.

=Equipos con nueva tecnologia.

=Mantenimiento.



Introduction

Mantenimientos basados en fallas estadisticas.
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Introduction

Funciones de distribucion

Exponencial; Normal; Proceso de ley de potencia
de Poisson (PLP).
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donde:

A(t) = Funcién de riesgo. ROCOF por sus siglas en inglés.
a = Parametro de escala.

3 = Parametro de forma.

t = tiempo.



Methodology

Forma para relacionar las nuevas variables.
Tg)
all') =a| —
1) =a(7
donde:

o = Parametro a sin mantenimiento.
1o = Intervalo de mantenimiento actual.
T = Intervalo 6ptimo de mantenimiento.



Methodology

N-1 NT Para éste trabajo, la confiabilidad del equipo se
C(N.T) —W{Q f AMe.T)dt+(N-1)C, +C } basara en las fallas que éste pueda tener,
o dependiendo de los costos del mantenimiento
utilizados. Por lo tanto, las fallas del equipo se
donde:

. . determinaran mediante:
C; = Costo de minima reparacion.

(> = Costo del mantenimiento programado.

('3 = Costo del remplazo del equipo. I A(t, T)dt
N = Numero de mantenimientos 6ptimos.

I'= Periodo optimo del mantenimiento.

Objetivo 1 Objetivo 2



Results

Tabla 2 Resultados obtenidos con el NSGA-II, para el

caso 1.
Numero de

—ee N T (meses) | Costo fallas
Fa||a MES) Fa||a (MES} Fa||a {MES} 1 6.4 468.75 1.25E—09

L 0 i) 145 2lf 191 1 6.6 454.545455 | 1.73E-09

é igz ﬁ 122 i igz‘ 1 6.9 434.782609 | 2.75E-09

7 00 7 ™0 57 T 1 12.2 245901727 | 1.07E-06

o RS S S N5 BT 1 24 125.052587 | 0.001262076

6 113 16 178 26 108 1 35 87.5796397 | 0.065287388

7 124 17 180 27 199 1 37.2 83.9654946 | 0.1235164

38 130 18 181 28 200 1 40.1 81.5668227 ( 0.270829589

9 133 19 186 - - 84

10 138 20 190 - -
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Results

CASO 3

C, = Costo de minima reparacion. = 1000

C, = Costo del mantenimiento programado. = 3000
C, = Costo del remplazo del equipo. = 20, 000

Tabla 3 Resultados obtenidos con el NSGA-II, para el

caso 3.
T Numero de
N (meses) | Costo fallas
6 15 390.0946 | 0.1085
7 14 388.96 0.1180
4 19 383.6002|0.1543
6 18 330.8382|0.7305
5 20 328.47490.8474
7 18 314.5697 | 1.6357
6 21 306.8480|3.6628
7 19 306.5982 14,9237
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Results

CASO 5

C, = Costo de minima reparacion. = 1000

C, = Costo del mantenimiento programado. = 3000

C; = Costo del remplazo del equipo. = 100, 000

Tabla 5 Resultados obtenidos con el NSGA-II, para el

caso 3.
N T Costo Nimero de
(meses) fallas
1 1 100000 | 4.63E-18
32 2.7 2233.79 | 1.12E-05
43 6.1 862.61 0.26
32 0.4 658.85 5.18
30 0.4 634.14 9.59
41 9.1 625.81 13.49
33 10.3 623.23 15.83
41 0.6 618.91 23.60
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Results

FALLA EN GENERADORES

C, = Costo de minima reparacion. = 1000

C, = Costo del mantenimiento programado. = 3000
C; = Costo del remplazo del equipo. = 100, 000

Tabla 8 Resuitados obtenidos con el NSGA-II para los
datos de falla del grupo de generadores.

N T (anos) |[Costo  |Numero de

fallas
1 100000 |8.43e-8

12 5 2248.99 11.93

16 5 1869.50 |4.56

14 6 1762.65 |9.06

17 6 1609.20 |16.13

16 7 159548 |33.69

17 7 1582.73 |40.34
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Conclusions

* Reduccion de costos del mantenimiento.

e Ecuacion basada en sOlo 3 costos de
mantenimiento.

 Programacion adecuada del mantemimiento.
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